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Veranstalter und unterstiitzende Institutionen

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005 ist eine gemeinsame Veranstal-
tung des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF), des VDE,
der VDE|VDI-Gesellschaft Mikroelektronik, Mikro- und Feinwerktechnik
(GMM) und der VDI/VDE Innovation + Technik GmbH (VDI/VDE-IT).

Der Kongress ist eine neue Veranstaltung mit den gemeinsamen Wur-
zeln der MICRO.tec des VDE und der zahlreichen jahrlichen Ergebnis-
préasentationen aus der Mikrosystemtechnik Férderung des BVIBE.

Der Kongress vermittelt eine aktuelle Ubersicht iiber das enorme
Potenzial der deutschen Firmen und Forschungsinstitutionen auf dem
Gebiet Mikrosystemtechnik.

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005 wird organisiert von:

GMM VDE/VDI-Gesellschaft Mikroelektronik, Mikro- und Feinwerktechnik
VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
VDI/VDE-IT VDI/VDE Innovation + Technik GmbH

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005 wird unterstitzt von:
BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung

FAM Forum fiir Angewandte Mikrosystemtechnik, Freiburg
IMTEK Universitét Freiburg

HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen

Chairman
Prof. Dr. Roland Zengerle
(IMTEK - Universitat Freiburg, HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen)

Co-Chairmen
Prof. Dr. Thomas GeBner (FhG-IZM; ZfM TU-Chemnitz)
Dr. Norbert Fabricius (Forschungszentrum Karlsruhe)

Steuerungs-Komitee

Wissenschaft

Prof. Dr. Stephanus Buittgenbach (Institut fiir Mikrotechnik — Braunschweig)
Dr. Norbert Fabricius (Forschungszentrum Karlsruhe)

Prof. Dr. Giinther Fuhr (FhG-IBMT)

Prof. Dr. Thomas GeBner (FhG-IZM; ZfM TU-Chemnitz)

Prof. Dr. Helmut Schlaak (TU-Darmstadt)

Prof. Dr. Roland Zengerle (IMTEK - Universitét Freiburg, HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen)

Industrie

Dr. Stefan Finkbeiner (Robert Bosch GmbH)

Dr. Hans-Rudolf Folle (MST.factory dortmund GmbH)
Markus Gabriel (Suss MicroTec AG)

Dr. Rolf Guinther (GenTeq)

Dipl. Ing. Manfred Klein (Daimler Chrysler)

Dr. Mirko Lehmann (Micronas GmbH)

Karl-Heinz Lust (Lust Antriebstechnik)

Prof. Dr. Hans Meixner (SIEMENS AG)

Dr. Ulrich Sieben (Micronas)

Dr. Ulrich Kaiser (Endress + Hauser Consult AG)

Dr. Reiner Wechsung (Boehringer Ingelheim microParts GmbH)
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Carmen Gehring (BMBF)

Dr. Christine Neuy (IVAM)

Dipl. Ing. Dieter Schaudel (FAM)
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Prof. Sikora (VDE-YoungNet)
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Uberregionales Komitee
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Prof. Dr. Theo Doll (IMM-Mainz)

Dr. Gerhard Finking (BMBF)
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Vorwort 5

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005:
Standortbestimmung der Mikrosystemtechnik in Deutschland

Viele Produkte etwa aus dem Bereich der Informations- und Kommuni-
kationstechnik, der modernen KFZ-Industrie, der Medizintechnik und
Optik sind ohne Mikrosystemtechnik nicht mehr vorstellbar. Mit zuneh-
mender Geschwindigkeit wirkt sich die Mikrosystemtechnik aber auch
auf weitere Branchen aus, wie die Biotechnologie, die Pharmazie und
die Chemie. Dariiber hinaus entstehen durch Mikrosystemtechnik auch
neue Fertigungs- und Produktionsverfahren, die bis in den Nanometer-
bereich reichen kénnen. Diese verandern derzeit traditionelle Bran-
chen wie die Feinwerktechnik oder die Herstellung von Werkzeugen
fir den modernen Spritzguss.

Deutschland ist Vorreiter dieser Entwicklungen und besitzt heute mit
einer Vielzahl an erfolgreichen Unternehmen und Forschungseinrich-
tungen eine Fiihrungsrolle weltweit. Allerdings wird es sowohl fiir die
Nutzer der Mikrosystemtechnik als auch fiir innovative Unternehmen
in diesem Bereich zunehmend schwierig, die Ubersicht tiber die aktuel-
len Entwicklungen und Moéglichkeiten zu behalten.

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005 gibt Ihnen die Chance, sich
uber die Vielfalt der aktuellen Entwicklungen in den verschiedenen
Branchen kompakt und tibersichtlich zu informieren. Gleichzeitig gibt
er eine konzentrierte Ubersicht tiber das Potenzial der fithrenden deut-
schen Firmen und Forschungsinstitutionen auf diesem Gebiet sowie die
daraus resultierenden Wachstumschancen.

)

¢ )
[ (obeued e

Prof. Dr. Roland Zengerle
Chairman

I
WA
Dr. Norbert Fabricius Prof. Dr. Thomas Ge3ner
Co-Chairman Co-Chairman

4 e
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Mikrosystemtechnik Kongress 2005:
Zentraler Treffpunkt fiir Mikrosystemtechnik made in Germany

In der Mikrosystemtechnik (MST) ist Deutschland weltweit fiihrend.
Damit dies auch in Zukunft so bleibt, veranstalten das Bundesministeri-
um fir Bildung und Forschung (BMBF) und der VDE vom 10. bis 12. Okto-
ber in Freiburg den Mikrosystemtechnik Kongress, die erste zentrale
deutschlandweite Mikrosystemtechnik Veranstaltung. Forschung und
Industrie, Produzenten und Anwender, Ausbilder und Studenten, Politik
und Netzwerke werden gemeinsam die Weichen fiir die Zukunft stellen.

Der Kongress und die begleitende Ausstellung bieten einen Uberblick
uber die neuesten Forschungs- und Entwicklungsergebnisse, die Schwer-
punkte der BMBF-Forderung, die Aktivitdten auf dem Gebiet der Aus-
und Weiterbildung sowie aktuelle Jobchancen. Teile des Kongresses
richten sich gezielt an Jugendliche, um junge Frauen und Ménner an die
MST heranzufiihren und so den dringend bendtigten Nachwuchs an
Fachkréften zu sichern. Derzeit hdngen von der Mikrosystemtechnik
bundesweit 680.000 Arbeitsplétze ab.

* Im wissenschaftlichen Teil des Kongresses prasentieren die fithrenden
Industrieunternehmen und Forschungsinstitute in mehr als 200 Bei-
trdgen den aktuellen Stand der Mikrosystemtechnik in Deutschland.

 Die Kongressteilnehmer kénnen sich einen umfassenden Uberblick
uber die aktuellen Initiativen im Rahmenprogramm ,,Mikrosysteme*
des BMBF verschaffen und aktiv an der Gestaltung der nachsten For-
derungsschwerpunkte mitwirken.

¢ Das Forum zur Aus- und Weiterbildung in der Mikrosystemtechnik
thematisiert die Entwicklung des europdischen Hochschulraums
und dessen Auswirkungen auf die Aus- und Weiterbildung in der MST.

* Die speziell auf die Interessen von Studierenden und Berufseinstei-
gern zugeschnittene VDE YoungNet Convention informiert tiber zen-
trale Fragen zum Beruf des Ingenieurs in der Mikrosystemtechnik und
in verwandten Fachgebieten. In der begleitenden Jobborse prasentie-
ren sich Mitarbeiter suchende Unternehmen.

 Sieger der VDE-Aktion Invent a Chip prasentieren ihren Gewinner-Chip.
Die Ideen der Jugendlichen reichen vom Allergiewarner tiber eine Roll-
stuhlsteuerung bis zum elektronischen Schiedsrichter.

 Inder Fachausstellung prasentieren Industrieunternehmen, Institute
und Netzwerke MST-Produkte und Dienstleistungen aus ihren
Arbeitsgebieten.

¢ Ein Highlight ist die Premiere der neuen BMBF-Wanderausstellung
,Mikrowelten-Zukunftswelten®. Die Ausstellung zeigt die Besonder-
heiten und Potenziale der Mikrosystemtechnik und wird wéahrend des
gesamten Kongresses 6ffentlich zugédnglich sein.
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Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005

Montag, 10. Oktober 2005

Der Mikrosystemtechnik Kongress 2005 spiegelt in seinem Themenspek-
trum die Mérkte von morgen: Informations-, Mikro- und Nanotechnolo-
gien, Medizin-, Verkehrs- und Energietechnik. Eroffnet wird der Kon-
gress deshalb mit einem technologiepolitischen Forum. Im Anschluss an
die Kongresseroffnung laden wir Sie zu einem Get-together mit Vertre-
tern aus Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und Medien ein.

Rolf Bohme Saal -

18:30-20:00 Erdéffnung des Mikrosystemtechnik Kongresses 2005

Prof. Dr. Roland Prof. Dr. Frieder Prof. Dr. Stephanus
Zengerle, Meyer-Krahmer, Bittgenbach,
Universitat Staatssekretdrim Mitglied VDE-Prasidium
Freiburg BMBF Vorsitzender GMM

e

Ernst Pfister, Dr. Ulrich Sieben,

Wirtschaftsminister ~ Geschaftsfihrer

Baden-Wiirttemberg Micronas Holding
GmbH

Moderation: Conny Czymoch

gegen19:45 Preisverleihung VDE-Initiative Invent a Chip 2005
Preisverleihung GMM-Preis

Foyer =
20:00-22:00 Get-together im Foyer des Konzerthaus Freiburg



8 Mikrosystemtechnik Kongress 2005

BegriiBung und Eréffnung Postersessions

Montag, 10. Oktober 2005

Runder Saal >

15:00-15:15 BegriiBung zum Mikrosystemtechnik Kongress 2005
und Eré6ffnung der Postersession
R. Zengerle, IMTEK, Freiburg,
HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen
T. GeBner, FhG IZM, ZfM TU Chemnitz
N. Fabricius, Forschungszentrum Karlsruhe

15:15-17:30 Poster Session 1 (siehe Seite 35)

YoungNet Convention

Montag, 10. Oktober 2005

Rolf Bohme Saal =

10:00-11:00 BegriiBung und Eréffnung
Schrumpfende Dimensionen - steigende Anforderungen
W. Bay, Sick AG, Waldkirch

RaumK9 >

11:00-12:30 Mikrosystemtechnik /| Forum 1
Trends und Entwicklungen in der Mikrotechnologie
P. Woias, IMTEK, Freiburg

Mikrosysteme in der Automobiltechnik am Beispiel von
Hall-Sensoren
St. Kredler, MICRONAS GmbH, Freiburg

Adaptronik - von intelligenten Materialien zu besseren
Produkten
U. Eul, Fraunhofer Institut LBF, Darmstadt

12:30-13:30 Mittagspause
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13:30-15:00

Berufsbild Ingenieur | Forum 2

Arbeitsbilder von Ingenieur/innen in mittelstandischen
und GroRBunternehmen

G. Zipfel, IP Systeme GmbH, Kirchzarten

T. Cagnolini, Ferring International Center SA, Saint-Prex, CH
Wo arbeiten Ingenieurinnen und Ingenieure?

I.-G. Wenke, Wirtschaftsjournalist, Paderborn

Interkultureller Business-Knigge
R. Schmidt, Personalmarketing, Schriesheim

Rolf Bohme Saal =

13:30-15:00

15:00-15:30

15:30-17:00

Berufseinstieg | Forum 3
Der erfolgreiche Weg zum Traumjob
R. Friedrichowitz, Personalmanagement, Berlin

Pause

Podiumsdiskussion

Technisches Quartett

In Anlehnung an das Literarische Quartett werden vier
Fachleute das Thema ,Privacy and Identity - Die elektro-
nische Gesundheitskarte: Vernetzung oder Aushorchung?“
aus verschiedenen Blickrichtungen beleuchten und
diskutieren.

Raum K9 >

17:00-17:30

Foyer -

YoungNet Forum

10:00-18:30 Firmenkontaktbdrse der YoungNet Convention

“
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=
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Forum zur Kompetenzentwicklung

Montag, 10. Oktober 2005

Saal Basel -

10:30-17:30 Hochschulausbildung in der Mikrosystemtechnik
Thema: Kooperationen
Leitung: S. Globisch, VDI/VDE-IT, Teltow

In Deutschland hat die Kompetenzentwicklung fir die
Mikrosystemtechnik schon seit Beginn der Ara der Mikro-
technik eine bedeutende Rolle gespielt. Recht schnell
haben zahlreiche Hochschulen in Deutschland neue Curri-
culainihre Lehrpldne aufgenommen, sei es als eigenes
Studienfach oder als Vertiefungsfach in bestehenden Stu-
diengédngen.

Das Angebot an Qualifizierung in der Mikrosystemtechnik
erfordert und ermdoglicht an vielen Stellen der Arbeit
(thematische und/oder technologische Schwerpunkte,
Ausstattung und vorhandene Infrastruktur, Internationali-
sierungsstrategien etc.) die Kooperation mit anderen
Hochschulen oder auch mit der Industrie.

Im Rahmen des Forums zur Hochschulausbildung sollen
verschiedene Aspekte von Kooperationsbeziehungen
beleuchtet und diskutiert werden. Dabei sind Fragen von
Interesse, die das Anbahnen von Kooperationen, deren
rechtliche Rahmenbedingungen sowie die erfolgreiche
Pflege von Kooperationen behandeln.
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Montag, 10. Oktober 2005 g
o
s

RaumK2-4 > —

13:00-17:30 BMBF-Zukunftsworkshop 1 &

13:00-13:10

13:10-13:40

13:40-14:10

Vernetzte Autonome Systeme
Leitung: L. Heinze, H. Strese, VDI|VDE-IT, Teltow
Teilnahme nur mit separater Anmeldung (heinze@vdivde-it.de)

Vernetzte autonome Sensorsysteme sind Mikrosysteme,
welche mit sensorischen und/oder aktorischen Fahigkei-
ten und der Moglichkeit der drahtlosen Kommunikation
ausgestattet sind und in der Lage sind, sich in Ad-HocNetz-
werken zu organisieren. Solche Sensornetze beruhen zum
einen auf dem bereits heute erreichbaren, teilweise erstaun-
lichen Miniaturisierungsgrad von Mikrosystemen.

Zum anderen hat hier z. B. die Weiterentwicklung der
Kommunikationstechnik und der Energiespeicherung in
den letzten Jahren eine entscheidende Rolle gespielt.
Mogliche Zukunftsszenarien reichen vom Aufbau von
komplexen Mikrosystemen aus einzelnen autarken und
stark miniaturisierten Systemen durch Selbstorganisation
bei Anwendungen zur Ermittlung von Umweltdaten bis
hin zum Einsatz von autonomen Sensornetzen aus weniger
stark miniaturisierten Systemen in der chemischen Verfah-
renstechnik oder in der Haus- und Gebdudeautomatisierung.

Im Zukunftsworkshop ,,Vernetzte autonome Sensorsyste-
me"* soll zunéchst der aktuelle Stand von Forschung und
Technik beleuchtet werden. Ziel des Workshops ist es,
Themen aktueller und zukiinftiger F&E-Fragestellungen
im Rahmen der Mikrosystemtechnik zu diskutieren.
Hierfiir werden Experten aus den Bereichen Hardware,
Software und verschiedenen Anwendungsbranchen
zusammenkommen, um sich anhand von Ubersichtsvor-
trdgen mit den oben genannten Fragestellungen zu
beschéftigen.

BegriiBung und Einfiihrung
L. Heinze, VDI/VDE-IT, Teltow

Integrationstechnologien fiir vernetzte autonome
Mikrosysteme
H. Reichl, Fraunhofer IZM, Berlin

Kommunikations- und Dienste-Anforderungen fiir
vernetzte autonome Systeme
A. Wolisz, TU Berlin
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14:10-14:40 Anwendung autonomer Sensorsysteme in der Aeronautik
N.N., EADS (angefragt)

14:40-15:15 Kaffee-Pause

15:15-17:30 Moderierter Workshop aktueller und zukiinftiger F&E-
Fragestellungen
H. Strese, VDI/VDE-IT, Teltow

Raum K 5-7 -

13:00-17:30 BMBF-Zukunftsworkshop 2

Mikro-Nano-Bio-Integration

P. Coskina, Y. Kaminorz, VDI/VDE-IT, Teltow
Teilnahme nur mit separater Anmeldung
(coskina@vdivde-it.de)

Die Mikrosystemtechnik (MST) ermoglicht heute die Umset-
zung intelligenter Systeme fiir eine Vielfalt von Anwen-
dungen auf kleinstem Raum. Das heute vorliegende Reser-
voir mikrosystemtechnischer Grundsatz- und Prinziplo-
sungen umfasst eine enorme Vielfalt und birgt ein deutli-
ches wirtschaftliches und technisches Potenzial, z. B. fiir
die Automobil-, Medizin-, Informations- und Kommunika-
tionstechnik. Von zunehmender Bedeutung fiir die MST
wird die Integration innovativer Themen aus der Nano-
und Biotechnologie. Ein weiterfithrender Ansatz, der der-
zeit sowohl auf internationaler politischer und wissen-
schaftlicher Ebene diskutiert wird, sind konvergierende
Technologien.

Gehtder Trend in den USA in die Konvergenz der vier
Spitzentechnologien Nanotechnologie, Biotechnologie,
Informationstechnik und Kognitionswissenschaft (NBIC)
mit dem Ziel die Leistungsfahigkeit des Menschen als auch
die militarische Sicherheit des Landes zu verbessern, so
wird im Gegensatz dazu in Europa tiber Modelle diskutiert,
die sich nicht auf definierte sondern eher auf einer breiten
Basis von Technologien als ,, Werkzeugkasten® beziehen.

In Deutschland wird der Technologiekonvergenz aus
Expertenkreisen ein hohes wissenschaftliches und wirt-
schaftliches Potenzial zugesprochen. Jedoch ist nach Auf-
fassung von Experten die Entwicklung eigener Leitbilder
und Diskussionsforum von grundlegender Bedeutung.

Ziel des Workshops ist, die Potenziale der konvergieren-
den Technologien zu diskutieren und zukunftsrelevante
Anwendungsszenarien zu entwickeln. Ausgehend von
bereits existierenden punktuellen Ansdtzen in der MST
sollen Aspekte im Hinblick auf die Systemintegration ndher



Programm

13

13:00-13:10

13:10-13:40

13:40-14:10

14:10-14:40

14:40-15:15

15:15-17:30

Foyers =

beleuchtet werden. Der Workshop wird in einen Informa-
tions- und einen Arbeitsteil gegliedert. Der Informationsteil
soll den Teilnehmern eine Ubersicht iber NBIG-Aktivititen
in Europa und den USA geben. Im Arbeitsteil werden
Experten u. a. iiber die Bedeutung der Mikrosystemtechnik
im Hinblick auf Converging Technologies, die Potenziale,
die sich aus den Converging Technologies fir die System-
integration ergeben und tiber Anwendungsfelder, fiir die
Converging Technologies einen Betrag leisten kénnen,
diskutiert.

BegriiBung und Einfiihrung
]. Berger, VDI/VDE-IT, Teltow

Ansétze der Converging Technologies in Europa und USA
A.Nordmann, Universitdt Darmstadt, Mitglied EU-Expert
Group (ETKS)

Technologieabschatzung - Converging Technologies
T. Fleischer, Forschungszentrum Karlsruhe - ITAP

Konvergenz mit Kognitionswissenschaften, ein Qualitats-
sprung fiir Anwendungen
N.N.

Kaffee-Pause

Arbeitsteil des Workshops (geschlossene Veranstaltung)

13:00-22:00 Fachausstellung
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Kongressprogramm 2. Tag

Dienstag, 11.0ktober 2005

Rolf Bohme Saal -

08:30-09:00 Key-Note 1:

09:00-09:30

09:30-10:00

10:00-11:50

10:00-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

Das Rahmenprogramm Mikrosysteme des BMBF

als Briicke zwischen Forschung und industrieller
Entwicklung

G. Finking, Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF), Bonn

Key-Note 2:
MST-Komponenten fiir die Automobilindustrie
E. Kallenbach, Robert Bosch GmbH, Stuttgart

Kaffee-Pause

AVT & Zuverlassigkeit 1

Leitung: B. Michel, FhG IZM, Berlin; |. Wilde, IMTEK, Freiburg

Mikrosysteme vor der Markteinfiihrung - Bedeutung
der Betriebsfestigkeit
H. Hanselka, FhG LBF, Darmstadt

Zuverlassigkeit in der Mikrosystemtechnik: Experiment
und Modellierung
N. Huber, Forschungszentrum Karlsruhe

Aufbau und Hermetisierung einer ultraflachen auflad-
baren Mikrobatterie

K. Marquardt, TU Berlin; R. Hahn, Fraunhofer IZM, Berlin;
T. Luger, H. Reichl, TU Berlin

Chip Sized Ultra Thin Silicon Package enabling Low Cost
Wafer-level Assembly and Surface Mount Technology (SMT)
A.Hase, M. Heschel, H. Korth, J. Kuhmann, F. Miiller, L. Shiv
S. Weichel, Hymite GmbH, Berlin

Kontaktierung von Mikrobauelementen auf partiell leit-
fahigen Strukturen

S. Gimpel, A. Neudeck, TITV Textilforschungsinstitut
Thiiringen-Vogtland, Greiz;

C.Kallmayer, T. Linz, Fraunhofer IZM, Berlin



Programm 11.10.2005 15

Raum K 5-7 =

10:00-11:50

10:00-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:10

MST in der Mikroverfahrenstechnik

Leitung: U. Ackermann, VDI/VDE-IT, Teltow;
T. Bayer, Siemens AG

Uberblick zum Stand der Mikroverfahrenstechnik
T. Bayer, Siemens AG, Stellv. Vorsitzender der Industrie-
plattform Mikroverfahrenstechnik

Mikroreaktoren fiir kritische Prozessschritte in der
chemischen Produktion
T. Dietrich, mikroglas chemtec GmbH, Mainz

Mikroverfahrenstechnik fiir die industrielle Photoche-
mie und Photobiotechnologie
F. Schael, Ehrfeld Mikrotechnik BTS GmbH, Wendelsheim

Prozessintensivierung durch Mikroverfahrenstechnik
bei Fliissigphasenreaktionen
P. Lob, Institut fur Mikrotechnik Mainz
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Breiter Einsatz der Mikroverfahrenstechnik in kleinen
und mittleren Unternehmen - Uberwindung von Ein-
trittsbarrieren

A.Bazzanella, DECHEMA, Frankfurt /| Main

Mittagspause

Raum K9 >

10:00-11.50

10:00-10:30

10:30-10:50

Biosensoren

Leitung: M. Lehmann, micronas, Freiburg;
E. Wagner, FhG-IPM, Freiburg

Integrierte CMOS Sensorsysteme fiir biochemische Ana-
lysen

Ch. Paulus, A. Frey, M. Schienle, Siemens AG, Miinchen;
M. Augustyniak, Technische Universitat Miinchen,

G. Eckstein, Siemens AG, Miinchen

Sub-pm spaced Nano-Porous Electrode Systems:
Fabrication, Properties and Application to sensitive
Electrochemical Detection

U. Miller, ]. Kentsch, W. Nisch, M. Stelzle, Naturwissen-
schaftliches und Medizinisches Institut, Reutlingen;

S. Neugebauer, W. Schuhmann, Ruhr-Universitdt Bochum;
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10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:10

M. Koczar, HL Planartechnik GmbH, Dortmund;
T. Lohmuller, ]. Spatz, Universitdt Heidelberg

Sensorsystem zur Echtzeitanalyse biomolekularer
Wechselwirkungen

M. Perpeet, T. Gronewold, S. GlaB, M. Lohndorf, M. Tewes,
E. Quandt, Center of Advanced Europaen Studies and
Research (caesar), Bonn

Interferometric Sensor Platform for Biomolecular
Interaction Analysis
D. Hradetzky, C. Miller, H. Reinecke, IMTEK, Freiburg

Analysis of Microelectrode-Signals in the Peripheral
Nervous System, In-Vivo and Post-Processing

T. B. Krueger, T. Stieglitz, IMTEK, Freiburg;

R. Mikut, M. Reischl, Forschungszentrum Karlsruhe;

N. Lago, X. Navarro, Universitat Autonoma de Barcelona,
Spain; O. Burmeister, Forschungszentrum Karlsruhe;

R. Ruff, K.-P. Hoffmann, Fraunhofer Institute for Biome-
dical Engineering (IBMT), St. Ingbert

Mittagspause

Saal Basel -

10:00-11:50

10:00-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

Physikalische Sensoren 1

Leitung: W. Lang, IMSAS, Bremen; H. Seidl, Universitat
Saarbriicken

Integrierte Stresssensorik - Komponenten, Systeme und
Anwendungsbeispiele
P. Ruther, IMTEK, Freiburg

Three-Axial Silicon Force Sensor for Dimensional Metro-
logy of Micro Components

P. Ruther, ]. Bartholomeyczik, O. Paul, A. Trautmann,

M. Wandt, IMTEK, Freiburg; W. Dominicus, R. Roth,

K. Seitz, W. Strauss, Carl Zeiss Industrielle Messtechnik
GmbH, Oberkochen

Modelling and Investigation of the Temperature Drift
of Tactile Piezoresistive Silicon Force- and Deflection
Nanosensors

V. Nesterov, L. Doering, U. Brand, Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Braunschweig; E. Peiner, Institute of Semi-
conductor Technology, TU Braunschweig; S. Biittgenbach,
Institute for Microtechnology, TU Braunschweig
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11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:00

Raum K2-4 -

10:00-11:50

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:00

Mikromechanischer Kreisel fiir die Luftfahrt

W. Geiger, U. Breng, O. Deppe-Reibold, W. Fuchs,

W. Gutmann, M. Hafen, E. Handrich, M. Huber, M. Kaufmann,
]- Kunz, P. Leinfelder, A. Newzella, R. Ohmberger, M. Ruf,
W. Schroder, G. Spahlinger, V. Steffe, C. Weber, S. Zimmermann,
A.Rasch, LITEF GmbH, Freiburg

Aspekte des Entwicklungsprozesses mikromechanischer
Drehratensensoren fiir Massen- und Nischenmarkte

T. Link, I. Simon, ]. Merz, M. Trachler, HSG-IMIT, Villingen;
Y. Manoli, IMTEK, Freiburg

Mittagspause

MST in Europa

Leitung: A. Botthof, VDI/VDE-IT, Teltow,
D. Beernaert, CEC, Briissel, Belgien
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Mikrosystemtechnik-Forderung durch die Europaische
Kommission
D. Beernaert, CEC, Brussel, Belgien

Dienstleistungen des BMBF-Projekttragers zur
Unterstiitzung internationaler Kooperationen
M. Huch, VDI/VDE-IT, Teltow

Erfahrungsbericht aus dem Integrierten Projekt Healthy
Aims

A. Reinhardt, microTEC GmbH, Dortmund
Internationalisierungsstrategien fiir kleine und mittlere
Unternehmen der Mikrotechnik

C. Neuy, IVAM, Dortmund

Mittagspause

Runder Saal =

13:00-15:00

Poster Session 2 (siehe Seite 39)

15:00-15:30 Kaffee-Pause
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Raum K 5-7 =

13:00-14:50

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-14:50

14:50-15:30

Oberflachenmodifikation und -funktionalisierung

Leitung: T. Doll, IMM, Mainz; N.N.

MaRgeschneiderte Oberflachen
]. Rihe, IMTEK, Freiburg

Innenbehandlung und -beschichtung von gedeckelten
mikrofluidischen Systemen

M. Eichler, J. Hacker, M. Thomas, C-P. Klages, Fraunhofer-
Institut fiir Schicht- und Oberfldchentechnik IST, Braun-
schweig

Auf Waferebene integrierter Plasmareaktor fiir den
Atmosphérendruckbereich

P.Sichler, N. Lucas, S. Biittgenbach, Institut fiir Mikrotechnik,
Braunschweig; L. Baars-Hibbe, C. Schrader, K.-H. Gericke,
Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Braun-
schweig

Ortselektive Atmosphéarendruck-Plasmavorbehandlung
fir das Direkt-Wafer-Bonden bei niedrigen Temperaturen
M. Eichler, M. Thomas, H. Mewes, C.-P. Klages, FhG IST,
Braunschweig

VerschleiBarme Beschichtungen fiir Mikroaktoren
R. Kister, R. Bandorf, H. Liithje, G. Brduer, FhG IST, Braun-

schweig; G. Gatzen, C. Neumeister, Universitdt Hannover

Kaffee-Pause

RaumK9 >

13:00-14:50

13:00-13:30

13:30-13:50

Angebote der Aus- und Fortbildung

Leitung: S. Globisch, VDI/VDE-IT, Teltow; S. Biittgenbach,
TU Braunschweig

Kompetenzentwicklung fiir die Mikrosystemtechnik
im Uberblick
N. Hiibener, Forschungsverbund Berlin

Die Ausbildungsfoundry pro-mst und das virtuelle
Technologielabor

A. Picard, Fachhochschule Kaiserslautern;

K. P. Kdmper, Fachhochschule Aachen;

A. Schiitze, Universitdt des Saarlandes, Saarbriicken
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13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-14:50

14:50-15:30 Kaffee-Pause E
Y
o
o
Saal Basel - ~
13:00-14:50 MST fiir Fahrerassistenzsysteme =
o
x

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-14:50

14:50-15:30

StudiumPlus: ein duales Studienmodell fiir die Mikro-
systemtechnik und Optronik
W. Bonath, D. Koerth, Fachhochschule GieBen-Friedberg

Wettbewerbsfahigkeit durch betriebliche Weiterbil-
dung in der Mikrosystemtechnik
C. Neuy, A. Stenzel, IVAM, Dortmund

Praxisnahe Bildungsmodule in der Mikrosystemtechnik
K. Schischke, FhG-I1ZM, Berlin;

R. Kerl, Forschungsverbund Berlin;

C. Kalisch, Universitat Rostock

Leitung: W. Wilke, VDI/VDE-IT, Teltow;
M. Klein, DaimlerChrysler

Mikrosystemtechnik fiir Fahrerassistenzsysteme
S.Kriger, VDI/VDE-IT, Teltow

Mikrosystemtechnik als Wegbereiter der Umfelderfassung
M. Schamberger, A.D.C. Automotive Distance Control
Systems GmbH, Lindau

Innovative Technologien zur Verbesserung der Mensch-
Maschine-Schnittstelle
T. Lorenz, Hella KGaA Hueck & Co., Lippstadt

Fahrerassistenzsysteme aus der Sicht von Hersteller
und Kunde
N.N., BMW AG (angefragt)

Panel Diskussion: Vision Sensor- und Datenfusion,
Bedeutung von KMU

Vertreter der Firmen

ContiTech, Hella, Bosch, DaimlerChrysler, BMW, VDI/VDE-IT

Kaffee-Pause
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Raum K2-4 -

13:00-15:00

13:10-13:25

13:25-13:55

13:55-14:30

14:30-15:00

15:00-15:30

Statusseminar Pulverspritzguss 1

Leitung: R. Ruprecht, Forschungszentrum Karlsruhe

GruBBwort zum Abschluss des BMBF-Projekts Micro-P-PIM
G. Rache, BMBF

PulverspritzgieRen nachbearbeitungsarmer Mikroprazi-
sionsbauteile aus Keramik und Metall: Projektiibersicht
zu Micro-P-PIM

R. Ruprecht, Forschungszentrum Karlsruhe GmbH;

]. Pannhorst, JUNGHANS Feinwerktechnik GmbH & Co. KG,
Schramberg

SpritzgieBmaschine und Werkzeugtechnik fiir das
PulverspritzgieRen von Prazisionsbauteilen

M. Maetzig, H. Walcher, ARBURG GmbH + Co KG, Loburg;
]J- Pannhorst, Walter Grieb, JUNGHANS Feinwerktechnik
GmbH & Co. KG, Schramberg

Simulation des PulverspritzgieBprozesses fiir Probekorper
R. Heldele, V. Piotter, K. Miiller, M. Rohde, R. Ruprecht,

M. Schulz, ]. HauBelt, Forschungszentrum Karlsruhe;

]. Pannhorst, JUNGHANS Feinwerktechnik GmbH & Co. KG

Kaffee-Pause

Rolf Bohme Saal -

15:30-17:20

15:30-16:00

16:00-16:20

AVT & Zuverlassigkeit 2

Leitung: T. GeBner, FhG-I1ZM, TU-Chemnitz, |. Wilde,
IMTEK, Freiburg

Zuverlassigkeitskonzepte von ,,Mikro bis Nano* - Neue
Anforderungen und Méglichkeiten der Zuverlassigkeits-
bewertung fiir die Mikrosystemtechnik

B. Michel, Fraunhofer IZM, Berlin

Low Temperature Adhesive Bonding: A Novel Technology
for High-Precision Fabrication of BioMEMS

J. Kentsch, S. Breisch, M. Stelzle, Naturwissenschaftliches
und Medizinisches Institut, Reutlingen
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16:20-16:40 Fabrikation und Integration von mechanisch-optischen

16:40-17:00

17:00-17:20

19:00-22:00

Raum K 5-7

15:30-17:20

15:30-16:00

16:00-16:20

16:20-16:40

16:40-17:00

17:00-17:20

19:00-22:00

Strukturen zur Kopplung von VCSELs mit Glasfasern
D. Wohlfeld, K.-H. Brenner, Institut fiir Technische
Informatik, Mannheim

Multifunktionale 3D-Packages auf Polymerbasis fiir die
Mikrosystemtechnik

W. Eberhardt, D. Ahrendt, U. KeBler, C. Pein, M. Schubert,
H. Kiick, HSG-IMAT, Stuttgart

Fiigeverfahren fir Mikrobauteile auf der Basis von
»Black Silicon*
M. Stubenrauch, A. Albrecht, M. Fischer, C. Kremin, TU Ilmenau

E
Empfang im Historischen Kaufhaus E
o
2
o
- »
2
(=]
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Mikrooptik 3

Leitung: H. Lakner, FhG-IPMS Dresden; J. Mohr, FZK-IMT,
Karlsruhe

Micro Optical Devices for Light Modulation and Deflection
H. Schenk, FhG IPMS, Dresden

Passive Fabry-Perot-Interferenzdisplays zur einfachen
Musterprojektion

T.Knieling, W. Lang, W. Benecke, Institut fiir Mikrosensoren,
- aktuatoren und -systeme, Bremen

Silicon-based Tunable Optical Thin-Film Filters
D. Hohlfeld, H. Zappe, IMTEK, Freiburg

Mikrooptischer Positionssensor

B. Kércher, N. Plischke, Festo AG, Esslingen;

P. Schreiber, D. Radtke, W. Buss, R. Rosenberger,
Fraunhofer IOF, Jena;

A. Fischer, Jenoptik WAHL optoparts GmbH, Triptis;

G. Woldt, Microelectronic Packaging Dresden GmbH, Dresden;
S. Fritzlar, MAZeT GmbH, Jena;

0. Schwarz, FORWISS Universitét, Passau

Mikrooptische Systeme fiir Bildaufnahmeverfahren -
Funktionalitat und Prototyping
A. Bréuer, FhG, Jena

Empfang im Historischen Kaufhaus
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Raum K9 >

15:30-17:20 Lab-on-a-Chip

Leitung: J. Riihe, P. Woias, IMTEK, Freiburg

15:30-16:00 Bio-Disk: Eine vielseitige, zentrifugale mikrofluidische
Plattform fiir die Point-of-Care Diagnostik
]J- Ducrée, HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen; R. Zengerle,
IMTEK, Freiburg

16:00-16:20 Integrierte Mikrosysteme fiir die Analytik und minimal-
invasive Medizin
]. Miller, TU Hamburg-Harburg

16:20-16:40 BioMEMS for Rapid and Sensitive Capillary Inmunoassay
in Hepatitis Serology
K. Riebeseel, B. Enderle, G. Urban, I. Moser, IMTEK, Freiburg;
G. Jobst, jobst technologies, Freiburg

16:40-17:00 Chip-Thermocycler fiir die Polymerase Kettenreaktion
(PCR)
]- Felbel, A. Sondermann, M. Kielpinski, M. Urban, I. Bieber,
T. Henkel, W. Fritzsche, Institut fir Physikalische Hoch-
technologie, Jena

17:00-17:20 Contactless Handling of Biological Nanoparticles by
Dielectrophoretic Forces - Tools and Results
]- Kentsch, M. Stelzle, Naturwissenschaftliches und Medi-
zinisches Institut, Reutlingen; P. Geggier, FhG IBMT, Berlin;
G. Gradl, T. Miiller, T. Schnelle, Evotec Technologies GmbH,
Berlin; A. Normann, Mediagnost GmbH, Reutlingen

19:00-22:00 Empfang im Historischen Kaufhaus

Saal Basel -

15:30-17:20 Physikalische Sensoren 2

Leitung: H. Sandmaier, Universitit Stuttgart;
J. Korvink, IMTEK, Freiburg

15:30-16:00 Mikromechanische Thermische Sensoren
M. Ashauer, HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen

16:00-16:20 Eine neue Generation thermoelektrischer Strémungs-
sensoren optimiert fir den Einsatz in Fliissigkeiten
R. Buchner, W. Benecke, W. Lang, Institut fiir Mikrosensoren,
- aktuatoren und - systeme, Bremen
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16:20-16:40

16:40-17:00

17:00-17:20

19:00-22:00

Raum K2-4 -

15:30-17:40

15:30-16:00

16:00-16:30

16:30-17:15

17:15-17:40

19:00-22:00

Thermische detektierte Taupunktsensoren: Ein neues
Verfahren zur Bestimmung von Taupunkt und Feuchte
M. Kunze, H. Glosch, S. Billat, M. Ashauer, HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen

A Novel Full Accelerometer Based Inertial Navigation System
Ch. Peters, A. Buhmann, D. Maurath, Y. Manoli, IMTEK, Freiburg

Novel Highly Miniaturized Multi-Stress Sensor Field
Effect Transistor with 8 Source/Drain Terminals

M. Doelle, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

Empfang im Historischen Kaufhaus

Statusseminar Pulverspritzguss 2

Leitung: R. Ruprecht, Forschungszentrum Karlsruhe
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KeramikpulverspritzgieRBen von Prazisionsteilen am
Beispiel von Ferrulen

M. Beck, K. Miiller, R. Ruprecht, V. Piotter, ]. HauBelt,
Forschungszentrum Karlsruhe; D. Rund, ADC GmbH

SpritzgieRen von Prazisionsbauteilen aus Al203-Keramik
far die Medizintechnik

H. Mayer, G. Bitz, S. Yanarsonmez, FRIATEC AG, Mannheim;
R. Ruprecht, G. Olygsson, R. Heldele, Forschungszentrum
Karlsruhe

MetallpulverspritzgieRen von Prazisionsbauteilen fiir
Kleingetriebe

F. Baumgartner, M. Enders, Schunk Sintermetalltechnik GmbH;
]. Pannhorst, JUNGHANS Feinwerktechnik GmbH & Co. KG,
Schramberg; R. Ruprecht, Forschungszentrum Karlsruhe
GmbH; C. Thirigen, DR. FRITZ FAULHABER GMBH & CO. KG,
Schoénaich; A. Paul, Zentrum fir Material- und Umwelt-
technik GmbH, Freiberg

Verwertung der Ergebnisse des Projekts Micro-P-PIM

]. Pannhorst, JUNGHANS Feinwerktechnik GmbH & Co. KG;
F. Baumgartner, Schunk Sintermetalltechnik GmbH;

M. Maetzig, ARBURG GmbH + Co K, Loburg; H. Mayer,
FRIATEC Aktiengesellschaf, Mannheim; R. Ruprecht, For-
schungszentrum Karlsruhe GmbH; C. Thiirigen, DR. FRITZ
FAULHABER GMBH & CO. KG, Schénaich

Empfang im Historischen Kaufhaus
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Foyers =
08:30-17:20 Fachausstellung

Kongressprogramm 3. Tag

Mittwoch, 12. Oktober 2005

Rolf Bohme Saal -

08:30-09:00 Key-Note 3:
Biomedizinische Mikrosysteme in Neuroprothetik und
Human-Computer-Interface
T. Stieglitz, IMTEK, Freiburg

09:00-09:30 Key-Note 4:
Innovation in der Industrie
]- Binder, FESTO AG&CO.KG, Esslingen

09:30-10:00 Kaffee-Pause

Rolf Bohme Saal -

10:00-11:50 Innovative Materialien & Fertigungsverfahren 1

Leitung: R. Zengerle, IMTEK, Freiburg, HSG-IMIT, Villin-
gen-Schwenningen; O. Paul, IMTEK, Freiburg

10:00-10:30 Mikrosensoren aus metallbeschichteten Kunststoffen
D. Benz, R. Mohr, Universitdt Stuttgart; W. Eberhardt,
H. Kiick, V. Mayer, D. Warkentin, HSG-IMAT, Stuttgart

10:30-10:50 3D-Micro-Components beyond Ultra-Precision Engineering
P. Detemple, S. Schmitt, F. Haase, T. Doll, Institut fiir Mikro-
technik Mainz GmbH, Mainz

10:50-11:10 UV-Tiefenlithographie und ihre Einsatzméglichkeiten
bei der Entwicklung von Mikrosystemen
M. Feldmann, S. Biittgenbach, Institut fir Mikrotechnik,
Braunschweig

11:10-11:30  GroRe dreidimensionale Mikrostrukturen mittels Inter-
ferenzlithographie
J- Mick, H. Reinecke, C. Miiller, IMTEK, Freiburg; B. Bléasi,
A. Gombert, Fraunhofer Insitut fiir Solare Energiesysteme,
Freiburg
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11:30-11:50

11:50-13:00

Raum K 5-7 =

10:00-11:50

10:00-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:00

Development of Microsystem Technologies for a
Monolithically Integrated Programmable Aperture Plates-
system used in Maskless 45 nm e-beam Lithography Tools
M. Witt, ]. Eichholz, L. Ratzmann, D. Kdhler, W. Briinger,
K. Reimer, Fraunhofer Institut fir Siliziumtechnologie,
Itzehoe; H.-]. Déring, Leica Microsystems Lithography
GmbH, Jena; E. Haugeneder, IMS Nanofabrication GmbH,
Vienna

Mittagspause

Mikroaktoren 1

Leitung: U. Wallrabe, IMTEK, Freiburg; E. Quandt,
Forschungszentrum caesar, Bonn

Ein resonanter 24 kHz Scanner fiir hoch auflosende
Laserdisplays

S. Kurth, Fraunhofer IZM, Chemnitz;

Ch. Kaufmann, R. Hahn, ]. Mehner, W. D6tzle, T. Gessner,
TU Chemnitz
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Batchfertigung von SU8-Mikrogreifern mit Formge-
déachtnisantrieb
B. Hoxhold, S. Biittgenbach, TU Braunschweig

Magnetisch schaltbare Polymernanomembranen
Ch. Schlemmer, . Riihe, S. Santer, IMTEK, Freiburg

Charakterisierung eines bi-stabilen Schalters mit groBem
Schaltweg und einstellbaren Haltekraften

U. M. Mescheder, M. Freudenreich, Fachhochschule Furt-
wangen

Smart Piezoelectric Bending Micro Actuator - an
Integrated Inductive Non-contact Proximity Sensor

to detect Tip Deflection

R. G.Ballas, P. E Greiner, H. E. Schlaak, Darmstadt University
of Technology

Mittagspause
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Raum K9 >
10:00-11:50 Systemintegration: Weiterentwicklung der MST
Leitung: G. Finking, BMBE, Bonn; . Berger, VDI/VDE-IT, Teltow
10:00-10:30 Von der Mikrosystemtechnik zur Skalen- und Technologie-
iibergreifenden Systemintegration
G. Finking, BMBF, Bonn; |. Berger, VDI/VDE-IT, Teltow
10:30-10:50 Mikro-Nano-Integration durch selbstorganisierende
Prozesse
K. F. Becker, S. Fiedler, Fraunhofer IZM, Berlin
10:50-11:10 Converging Technologies - Potenziale fiir Deutschland
(Resultate aus dem Workshop Mikro-Nano-Bio-Integration)
P. Coskina, Y. Kaminorz, VDI/VDE-IT, Teltow
11:10-11:30  Mikrosysteme im Makrosystem Automobil
V. Lauer, W. Wondrak, DaimlerChrysler AG, Sindelfingen
11:30-11:50  Zuverldssigkeit komplexer Systeme
R. SchlieBer, VDI/VDE-IT, Teltow
11:50-13:00 Mittagspause
Saal Basel -
10:00-11:50 Mikrofluidik
Leitung: M. Richter, FhG-1ZM, Miinchen;
N. Fabricius, Forschungszentrum Karlsruhe
10:00-10:30 Mikrodosiertechnik fiir die Biotechnologie und
industrielle Anwendungen
P. Koltay, Biofluidix, Freiburg; R. Steger, W. Streule,
R. Zengerle, IMTEK, Freiburg
10:30-10:50 Hochtemperatur-Tropfenerzeugung mittels eines
elektromagnetischen Drop-on-Demand-Systems
E. Irlinger, ]. Harnisch, Technische Universitat Miinchen,
Garching
10:50-11:10 Nutzung hochfrequenter wandernder Wellen zur

Stromungsinduktion in Mikrokandlen
M. Felten, FHG-IBMT, Berlin; P. Geggier, Universitit des
Saarlandes, Saarbriicken; C. Duschl, FHG-IBMT, Berlin
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11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:00

RaumK2-4 >

10:00-11:50

10:00-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-13:00

Treibmittel-Vakuumpumpe mit Integrierter Druckmes-
sung in Mikrosystemtechnik
M. Doms, J. Miiller, Technische Universitdt Hamburg-Harburg

Experimentelle Methoden zur Charakterisierung von
Mikromischern anhand der Vermischungsleistung und
Verweilzeitverteilung

M. Schliiter, M. Hoffmann, ]. Fokken, N. Rébiger, Institut fir
Umweltverfahrenstechnik, Bremen

Mittagspause

Bio-MST: Zelltechnologien 1

Leitung: C. Schlételburg, VDI/VDE-IT, Teltow;
A. Stett, NMI, Reutlingen
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On-Line Analyse an lebenden Zellen - Biosensorchips fir
»High Content* Analysen
R. Ehret, Bionas GmbH, Rostock

Cell Monitoring System with Multiparametric CMOS
Biosensor Microchips

W.Baumann, E. Schreiber, G. Krause, A. Podssun, S. Homma,
R. Schrott, H. Beikirch, Universitdt Rostock;

A. Keuer, Bionas GmbH, Rostock;

I. Freund, M. Lehmann, Micronas GmbH, Freiburg

Dielectrophoresis and Microfluidics: Key Methods for
Modern Cellular Biotechnology

M. Jager, C. Marschner, M. Bottcher, P. Geggier, C. Duschl,
Fraunhofer Institut fiir Biomedizinische Technik, Berlin;
T. Miiller, T. Schnelle, Evotec Technologies GmbH, Berlin

Mikrofluidik-Applikation zum Wirkstoffscreening

]- Metze, T. Schén, A. Godrian, K. Lemke, Institut fiir Biopro-
zess- und Analysenmesstechnik, Heiligenstadt; T. Henkel,
].M. Kéhler, Institut fir Physikalische Hochtechnologie,
Jena; K. Martin, TU Ilmenau; M. Roth, Leibniz-Institut fir
Naturstoff-Forschung und Infektionsbiologie, Jena

Microstructured 2D-Cryobanking and Cryotolerance -
Long-term Preservation of Cells with Therapeutical
Relevance

H. Zimmermann, Fraunhofer-Institut fir Biomedizinische
Technik, St. Ingbert

Mittagspause
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Rolf Bohme Saal =

13:00-14:30 Innovative Materialien & Fertigungsverfahren 2

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-15:00

Leitung: H. Kiick, HSG-IMAT, Stuttgart; C. Neuy, [IVAM

MikroFEMOS - Kleine Maschine fiir kleine Teile
A.Hofmann, U. Gengenbach, R. Scharnowell, H. Skupin,
Forschungszentrum Karlsruhe; M. Bér, I[EF Werner GmbH,
Furtwangen

Neue Laser fiir die industrielle Mikromaterialbearbeitung
S. Weiler, J. Stollhof, TRUMPF Laser GmbH, Schramberg

Mikro-HeiRstanzen
B. Rapp, M. Worgull, M. Heckele, Forschungszentrum
Karlsruhe

Form- und dimensionstreu sinternde Keramiken:
Materialentwicklung und Mikrostrukturierungsverfahren
]J- R. Binder, H. GeBwein, A. Pfrengle, H.-]. Ritzhaupt-Kleissl,
]J. HauBelt, Forschungszentrum Karlsruhe

Kaffee-Pause

Raum K 5-7 =

13:00-14:30 Mikroaktoren 2

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

Leitung: H. Schlaak, TU-Darmstadt; U. Wallrabe, IMTEK,
Freiburg

Forisomen - Natiirliche Fluidikaktuatoren aus Pflanzen-
proteinen

M. Jager, K. Uhlig, P. Geggier, C. Duschl, FHG-IBMT, Berlin;
H. Clausen-Schaumann, Fachhochschule Miinchen

Mikro-mechatronische Antriebe fiir hochdynamische
und hochgenaue Positionieraufgaben
R. Slatter, R. Degen, Micromotion GmbH, Mainz

Entwicklung einer magnetischen Lagerung fir Mikro-
aktoren

R. Gehrking, C. Ruffert, S. Demmig, H.H. Gatzen, B. Ponick,
Universitat Hannover

Neuartige skalierbare Mikropositioniersysteme mit
integrierter Kinematik
H. E Schlaak, U. Jungnickel, D. Eicher, TU Darmstadt
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14:30-15:00

Kaffee-Pause

Raum K9 >

13:00-14:30

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

RF-MEMS und RFID’s

Leitung: Y. Manoli, IMTEK, Freiburg, HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen; L. Reindl, IMTEK, Freiburg

Intelligente RFID - mehr als Identifizierung
W. Lang, IMSAS Bremen

Koplanare elektromagnetische Koppler zur Signalkon-
taktierung von RF-MEMS Bauelementen bei Mikrowellen-
frequenzen

S. Voigt, S. Leidich, Technische Universitdt Chemnitz;

S. Kurth, T. GeB3ner, Fraunhofer IZM Chemnitz

Surface-Micromachined Capacitive RF Switches and
Varactors

T. Lisec, Ch. Huth, B. Wagner, Fraunhofer Institute for Silicon
Technologies, Itzehoe
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14:10-14:30 Energy Harvesting
P. Woias, IMTEK, Freiburg
14:30-15:00 Kaffee-Pause
Saal Basel -
13:00-14:30 MST in der Medizin 1
Leitung: T. Stieglitz, IMTEK, Freiburg;
H. Stallforth, Aesculap AG & Co. KG., Tuttlingen
13:00-13:30 Kiinstliches System zur Akkomodation des mensch-
lichen Auges
U. Gengenbach, G. Bretthauer, Forschungszentrum Karlsruhe
13:30-13:50 IntelliDrug - Intelligentes Medikamenten-Mikrodosier-
system fiir den Mundraum
]- Kohnle, A. Schumacher, T. Gotsche, S. Messner, R. Zengerle,
HSG-IMIT, Villingen-Schwenningen
13:50-14:10 Design of an Implantable Active Microport System for

Autonomous Time-variant Drug Release
A. Geipel, A. Doll, E. Goldschmidtbéing, IMTEK, Freiburg;
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14:10-14:30

14:30-15:00

P. Jantscheff, N. Esser, U. Massing, Tumor Biology Center,
Freiburg; P. Woias, IMTEK, Freiburg

Novel Concept for the Multidimensional Measurement
of Forces and Torques in Orthodontic Smart Brackets
]. Bartholomeyczik, ]. Haefner, |. Joos, B. Lapatki,

E. Schubert, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

Kaffee-Pause

RaumK2-4 >

13:00-14:30

13:00-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-15:00

Bio-MST: Zelltechnologien 2

Leitung: G. Urban, IMTEK, Freiburg;
R. Glunther, GenTeq, Hamburg

Perforated polyimide microelectrode arrays for
single-cell and tissue recordings

A. Stett, R. Rudorf, W. Nisch, NMI Reutlingen;

U. Egert, Universitat Freiburg;

K.-H. Boven, Multi Channel Systems GmbH, Reutlingen;
N. Gottschlich, Greiner Bio-One GmbH, Frickenhausen

Perforated Microelectrode Arrays Optimize Oxygen
Availability and Signal-to-Noise Ratio in Brain Slice
Recordings

U. Egert, S. Okujeni, Bernstein Center for Computational
Neuroscience, Freiburg; W. Nisch, A. Stett, Natural and
Medical Science Institute, Reutlingen; K-H. Boven,

R. Rudorf, Multi Channel Systems GmbH, Reutlingen;

N. Gottschlich, Greiner BioOne GmbH, Frickenhausen

3D Microfluidic Chip for Automated Patch-Clamping
P.van Stiphout, T. Knott, T. Danker, Cytocentrics AG,
Reutlingen;

A. Stett, Natural & Medical Sciences Institute, Reutlingen

Erfassung und Analyse von Aktionspotentialen eines
neuronalen Mikrosensors unter Echtzeitbedingungen

H. Beikirch, R. Schrott, G. Bausch, W. Baumann, E. Schreiber,
C. Tautorat, Universitdt Rostock; A. Keuer, Bionas GmbH,
Rostock; L. Freund, M. Lehmann, Micronas GmbH, Freiburg

Kaffee-Pause
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Rolf Bohme Saal =

15:00-16:50

15:00-15:30

15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50

Mess- & Priiftechniken

Leitung: H. Reinecke, IMTEK, Freiburg, HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen; V. Saile, FZK-IMT, Karlsruhe

Measurement Technique for the Density, the Thickness
and the Young’s Modulus of Thick Polysilicon Films using
Surface Acoustic Waves

A.Bennis, A. Lomonosov, Robert Bosch GmbH, Gerlingen-
Schiller- hohe; P. Hess, Institut fiir Physikalische Chemie,
Heidelberg

Mechanical Charakterization of Thin-Film Multilayer
Membranes
]- Gaspar, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

Charakterisierung der mechanischen Zuverlassigkeit
von wafergebondeten Mikrosystemen

]. Bagdahn, Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik, Halle;
M. Wiemer, Fraunhofer-Institut fiir Zuverlassigkeit und
Mikrointegration, Chemnitz
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Non-Destructive Strength Characterization of Wafer-
Bonded Micromechanical Components

M. Rabold, A. Doll, F. Goldschmidtboing, P. Woias, IMTEK,
Freiburg

Nutzung von Positionsmarken bei der Montage aktiver
Mikrosysteme

M. Berndt, R. Tutsch, K. Schéttler, . Hesselbach, M. Feldmann,
S. Buttgenbach, TU Braunschweig

Ende des Kongresses

Raum K 5-7 -

15:00-16:50 Prototyping, Production & Foundry Services

15:00-15:30

Leitung: H.-R. Folle, MST.factory dortmund GmbH;
R. Wechsung, Boehringer Ingelheim microParts

LIGA - von der Technologieentwicklung zur Fertigungs-
organisation

]. Schulz, P. Meyer, ]. Mohr, V. Saile, Forschungszentrum
Karlsruhe
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15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50

PSM-X2: Polysilicon Surface Micromachine Process
Platform for Vacuum-Packaged Sensors

P. Merz, W. Reinert, K. Reimer, B. Wagner,
Fraunhofer Institute for Silicon Technology, Itzehoe

Mikrostrukturierte Formeinsatze aus Epoxid-Harz fiir
Spritzguss und HeiBpragen von Kunststoffen

T. Brenner, IMTEK, Freiburg;

N. Gottschlich, G. Knebel, Greiner Bio-One GmbH, Fricken-
hausen;

C. Mueller, H. Reinecke, R. Zengerle, |. Ducree, IMTEK, Freiburg

Einfluss der Aufbau- und Verbindungstechnik auf die
Funktionalitat von Mikrosystemen
]- Wilde, IMTEK, Freiburg

NEXUS Market Analysis for MEMS and Microsystems Ill
2004 - 2009

H. Wicht, J. Bouchaud, WTC-Wicht Technologie Consulting,
Miinchen

Ende des Kongresses

Raum K9 >

15:00-16:50 Smart Label fiir die Logistik

15:00-15:30

15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:50

Leitung: R. Schliesser, VDI/VDE-IT, Teltow;
E. Westkamper, FhG IPA, Stuttgart

Stand und Ausblick zu RFID-Anwendungen
P. Gabriel, VDI/VDE-IT, Teltow

Anwendungen von Sensorlabels
F. Kriebel, KSW Microtec AG, Dresden

Neue Aufbau- und Fertigungstechniken fiir Smart Label
C. Kallmayer, Fraunhofer IZM, Berlin

Vom Smart Label zum Sensornetzwerk
H. Karl, Universitdt Paderborn

Ende des Kongresses
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Saal Basel -

15:00-16:50

15:00-15:30

15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50

MST in der Medizin 2

Leitung: U. Gengenbach, Forschungszentrum Karlsruhe;
H. Zappe, IMTEK, Freiburg

Biomedical Micro Sensors
G. Urban, IMTEK, Freiburg

Miniaturisierter Sensor zur Bestimmung der Nasse der
Mundhéhle

0. Steinmetz, H. Schuck, O. Scholz, K. P. Koch, T. Velten,
Fraunhofer Institut fiir Biomedizinische Technik, St. Ingbert;
B. Z. Beiski, A. Wolff, Assuta Hospital, Tel-Aviv, Israel

A Novel Artificial Sphincter Prosthesis powered by a
Silicon Micropump

A.Doll, A. Geipel, M. Heinrichs, F. Goldschmidtbéing,
P. Woias, IMTEK, Freiburg;

H.]. Schrag, U. T. Hopt, University Hospital Freiburg
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Eine neue Generation von Instrumenten fiir die minimal-
invasive Theragnostik

A. Disch, U. Stumm, R. Forster, A. Gehringer, H. Reinecke,
C. Miiller, IMTEK, Freiburg

Nano- and Micro-Dialysis Biomems for In-Vivo Use
B. Enderle, I. Moser, G. A. Urban, IMTEK, Freiburg;
G. Jobst, Jobst Technologies, Freiburg

Ende des Kongresses

RaumK2-4 >

15:00-16:50 Gassensoren

15:00-15:30

15:30-15:50

Leitung: C. Ament, IMTEK, Freiburg;
J. Mdller, TU Hamburg-Harburg

Gassensoren
M. Fleischer; Siemens AG, Miinchen

Geschichte und Technologie der Suspended-Gate FET
Gas-Sensorik
1. Eisele, Universitat der Bundeswehr, Neubiberg
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15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50

Versatile Charge Coupled Field Effect Transistor
Platform for Hybrid Gas Sensors: Nitrogen Dioxide

and Ammonia Detection

A. Oprea, U. Weimar, Institute for Physical and Theoretical
Chemistry, Tibingen;

H.-P. Frerichs, Ch. Wilbertz, M. Lehmann, Micronas GmbH,
Freiburg

Vollstandig integrierte Plasma-Elektronenquelle fiir
ein Mikromassenspektrometer

E. Wapelhorst, ].-P. Hauschild, ]. Miiller,

Technische Universitdt Hamburg-Harburg

Steuerbarer CMOS Metall-Oxid-Gassensor

]J. Wéllenstein, E. Moretton, FhG-IPM, Freiburg;

T. Doll, IMM-Mainz;

T. Sichting, ELBAU, Berlin;

H.P.Frerichs, C. Wilbertz, M. Lehmann, Micronas GmbH,
Freiburg

Ende des Kongresses

Raum K1 >

13:00 -16:50 BMBF-Férderschwerpunkt: Mikrobrennstoffzellen

Foyers -

Leitung: C. Gehring, BMBF, Bonn;
M. Voigt, VDI/VDE-IT, Teltow

Mikrobrennstoffzellensysteme sind ein signifikanter Mei-
lenstein zur Entwicklung innovativer Energieversorgungs-
systeme fiir portable Elektronikprodukte. Die Entwick-
lung, Herstellung und Vermarktung von Mikrobrennstoff-
zellensystemen erfordert die Zusammenarbeit einer Viel-
zahl von Unternehmen und Branchen. Es sind Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten auf den Gebieten des Material-
einsatzes, der Miniaturisierung und Systemintegration
sowie der Fertigung erforderlich. Insbesondere fiir die
mittelstdndisch gepragte deutsche Industrie aber auch fir
die Forschung erdffnen sich Chancen im internationalen
Wettbewerb.

An diesem Beratungsnachmittag werden die Teilnehmer
uber die Bekanntmachung des Forderschwerpunktes
,Mikrobrennstoffzellen“ im Rahmenprogramm ,,Mikrosys-
teme* des BMBF informiert. Nach einer Einfiihrung besteht
Gelegenheit zu individuellen Beratungsgespréachen.

08:30-16:50 Fachausstellung
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Postersessions

Alle Poster werden in den beiden Postersessions 1und 2 ausgestellt.
Fur die Poster der Serie 01 M bis 43 M stehen die Posterautoren am
Montag wéahrend der Postersession 1bei ihren Postern zur Verfiigung.
Die Poster der Serie 01 D bis 45 D werden am Dienstag in der Poster-
session 2 von ihren Autoren betreut.

Montag, 10. Oktober 2005

15:15-17:30 Runder Saal =

Innovative Materialien & Fertigungsverfahren

01M Wieder entfernbare Negativresists fiir die Mikrosystem-
technik
M. Schirmer, D. Perseke, E. Zena, Allresist GmbH, Strausberg;
D. Schondelmaier, I. Rudolph, B. Loechel, Bessy GmbH, Berlin

02M Mikropragen als Strukturierungsverfahren fiir LTC-Keramik
H. Bartsch de Torres, M. Kallenbach, A. Albrecht, J. Botiov,
M. Hintz, Technische Universitat Iimenau

o3M Flexible Herstellung und Charakterisierung von Inertial-
sensoren basierend auf der AIM-Technologie
Ch. Lohmann, A. Bertz, D. Reuter, TU Chemnitz-ZfM;
M. Kichler, T. Gessner, FhG I1ZM, Chemnitz
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04 M Elektrochemische Bearbeitung mit oszillierender Werk-
zeugelektrode von Titan
R. Forster, H. Reinecke, A. Gehringer, M. Sippel, IMTEK, Freiburg;
G. Kappmeyer, Rolls-Royce Deutschland Ltd., Oberursel

05M Spanende Fertigungsverfahren fiir die Herstellung
von Mikrostrukturen
H.-W. Hoffmeister, M. Hlavac, Institut fir Werkzeugma-
schinen und Fertigungstechnik, Braunschweig

06M Neuartiges Konzept der ultraschallunterstiitzten Reini-
gung von mikrostrukturierten Abformwerkzeugen
M. Guttmann, F. Winkler, R. Laier, J. Schulz, Forschungszen-
trum Karlsruhe; G. Hielscher, Dr. Hielscher GmbH, Teltow

07M Mikro-Metallpulverspritzguss als innovatives Fertigungs-
verfahren in der Mikrotechnik
N. Salk, A. C. Rota, P. Imgrund, Fraunhofer IFAM, Bremen
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08 M

09 M

oM

nm

12M

13M

14 M

1B5M

16M

Flexible Fertigungstechnologie fiir mikrofluidische
Analysesysteme

R. Jurischka, Ch. Blattert, I. Tahhan, A. Schoth, H. Reinecke,
IMTEK, Freiburg

Volistandige Prozesskette zur Herstellung von Nickel-
Formeinsatzen auf Basis von 6-Zoll Si-Wafern mit Hilfe
der UV-Lithographie und des Resistsystems EPON SU-8
M. Guttmann, H. Hein, S. Wilson, Forschungszentrum Karlsru-
he; C. Johnigk, Fraunhofer Institut fiir Lasertechnik, Aachen

A Low-Cost MEMS Positioning System Based on Piezo-
Polymer-Composite Technology
E. Just, Ch. Wachten, P. Woias, IMTEK, Freiburg

Innovative Substrat-Halter fiir die Mikrogalvanoformung
und die Atztechnik

M. Guttmann, K. Bade, B. Matthis, J. Schulz, Forschungszen-
trum Karlsruhe; M. Moritz, silicet AG, Lohfelden

Neuartige Polymer-Nanokomposite mit gezielt einstell-
barem Brechungsindex: Materialeigenschaften und
Anwendungspotenziale in der Mikrooptik

E. Ritzhaupt-Kleissl, ). HauRelt, T. Hanemann, Forschungszen-
trum Karlsruhe, Institut fir Materialforschung + IMTEK, Freiburg

Herstellung polymergebundener Hartmagnete durch in
SU 8 eingebrachte Magnetpulver
H.H. Gatzen, M. Bedenbecker, Universitdt Hannover

Laser Processing of Materials in Micro System Technology
A.Schoonderbeek, U. Klug, F. Otte, F. Siegel, U. Stute,
A. Ostendorf, Laser Zentrum Hannover

Replication of Microneedle Arrays Using Vacuum Casting
and Hot Embossing

A. Trautmann, F. Heuck, C. Mueller, P. Ruther, O. Paul, IMTEK,
Freiburg

Silicon Microneedle Formation Using Modified Mask
Designs Based on Convex Corner Undercut
N. Wilke, Tyndall National Institute, Cork, Ireland
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Oberflachenmodifikation & -funktionalisierung

7Mm

18 M

19M

20M

Chemische Sensoren & Gas Sensoren

21M

22M

23 M

24M

Tribiologische lineare Mikrofiihrung

A. Phataralaoha, S. Blittgenbach, Institut fir Mikrotechnik,
Braunschweig; K. Schiffmann, J. Sick, R. Bandorf, R. Kister,
Fraunhofer Institut fir Schicht- und Oberflachentechnik,
Braunschweig

Poly(Ethylene Imine) - Poly(Ethylene Glycol) - Graft
Copolymer - Modified Surfaces to Prevent Protein
Adsorption In Micro-Fluidic Systems

S. Breisch, M. Stelzle; Naturwissenschaftliches und Medizini-
sches Institut, Reutlingen

Microsystems with Ultrahydrophobic Surfaces
1.5.D. Jeyaprakash Samuel, LJ. Park, J. Riihe, IMTEK, Freiburg

Tailor-made Surfaces for High-throughput DNA Microarray
Analysis

T.Neumann, G. Dahme, D. Freidank, H. Klapproth, M. Reimann,
R. Toomey, A. Worz, O. Prucker, J. Rihe, IMTEK, Freiburg

Entwicklung eines miniaturisierten Messplatzes und
einer Messzelle zur Duftstoffbestimmung

K. Pénitzsch, M. Schimmelpfennig, K.-H. Feller, Fachhoch-
schule Jena
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Investigation of Diffusion Behavior of Indicator Dyes
in Hydrogel Films for Chemochip Application using a
Microfluidic Arrangement

A.Thete, G. A. Gross, J. M. Kohler, Technische Universitat
limenau

Low Power - Low Cost Gaseous Ammonia Sensors based
on Flip-Chip Suspended Gate Field Effect Transistors

A. Oprea, U. Weimar, Institute for Physical and Theoretical
Chemistry, Tibingen; E. Simon, M. Fleischer, Siemens AG,
Minchen; H.-P. Frerichs, Ch. Wilbertz, M. Lehmann, Micronas
GmbH, Freiburg

Dynamische Modellierung von mikrostrukturierten
Halbleitergassensoren
S.Herm, A. Peter, Ch. Ament, IMTEK, Freiburg
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25M

26 M

27M

»Single chip*“-Sensorarray zu Luftqualitatsmessung
Ch. Ament, A. Peter, IMTEK, Freiburg; M.-L. Bauersfeld,
S.Rademacher, J. Wéllenstein, Institut fir Physikalische
Messtechnik, Freiburg; A. Kovacs, J. Kritwattanakhorn,
U. Mescheder, B. Miiller, FH Furtwangen

Reduced Power Consumption of a Gradient Gas Sensor
Microarray with Downsized Chip Geometry, Optimized
Packaging and Nanogranular Gas Detection Layers

T. Walter, T. Schneider, J. Goschnick, Forschungszentrum
Karlsruhe; M. Frietsch, SYSCA AG, Knittlingen

Robust heat resistant electronic nose microsystem

for applications in harsh environments

C. Arnold, D. Haeringer, I. Kiselev, Ullrich Stahl, J. Goschnick,
Forschungszentrum Karlsruhe, Institut fur Instrumentelle
Analytik, MMTWD, Bruchsal

MST in der Medizin

28 M

29M

Novel Concept for the Multidimensional Measurement
of Forces and Torques in Orthodontic Smart Brackets

J. Bartholomeyczik, J. Haefner, J. Joos, B. Lapatki, F. Schubert,
P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

VerschleiBmonitoring bei Hiiftgelenksendoprothesen
durch integrierte Mikrosensorik

M. Baum, T. Otto, T. GeRner, Fraunhofer Institut fir Zuver-
lassigkeit und Mikrointegration, Chemnitz;

M. Hientzsch, Zentrum fir Mikrotechnologien, Chemnitz;
J. Boese-Landgraf, Klinikum Chemnitz

Prototyping, Production & Foundry Services

30M

31M

MikroWebFab - ein virtuelles Unternehmen zur Entwick-
lung und Fertigung von Mikrosystemen
M. Dickerhof, Forschungszentrum Karlsruhe

Grafische Offline-Programmierung von Mikromontage-
prozessen

M. Seckner, M. Ehrmann, D. Ziihlke, Technische Universitat
Kaiserslautern
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Design- & Entwurfswerkzeuge

32M

33M

34M

35M

36 M

37M

Entwurfsumgebung fiir die Konstruktion von nicht
siliziumbasierten Mikrosystemen

U. Triltsch, U. Hansen, S. Bittgenbach, Technische Universitat
Braunschweig

mor4ANSYS: Efficient Model Order Reduction of Finite
Element Electro-Thermal MEMS Models
T. Bechtold, E. B. Rudnyji, J. G. Korvink, IMTEK, Freiburg

Integration von HDI-Systemtréagern zur Verifikation von
Logikentwiirfen

H. Gesch, Fachhochschule Landshut; J. Bottcher, b-plus GmbH,
Deggendorf; M. Waidelich, IsarTec GmbH, Landshut

Finite Element Based Reduced Order Modeling of Micro
Electro Mechanical Systems (MEMS)

J. Mehner, Fraunhofer Institut IZM, Chemnitz; A. Schaporin, V.
Kolchuzin, W. Dé6tzel, TU Chemnitz; T. GeRner, Fraunhofer
Institut 1ZM, Chemnitz

Systemsimulation fiir den Entwurf von Prazisionstribo-
metern

J. Bastian, Ch. ClauB, P. Schneider, P. Schwarz, Fraunhofer IIS,
Dresden; O. Mollenhauer, TETRA GmbH, Iimenau; T. Neidhold,
ITIGmbH, Dresden

Prozessmanagement - der Schliissel zur Entwurfsauto-
matisierung in der Mikrosystemtechnik

R. Briick, K. Hahn, J. Popp, T. Schmidt, A. Wagner, Universitat
Siegen
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Mess- & Priiftechniken

38M

39M

40M

Rauheitsmessungen an Mikrostrukturen
R. Forster, H. Reinecke, T. Hosel, W. Menz, IMTEK, Freiburg;
R. Christoph, M. Andras, Werth Messtechnik GmbH, GieRen

Zuverlassigkeitsuntersuchungen an Multi-Funktions-
Packages (MFP) mit Widerstands-Online-Monitoring
und Eventdetektorik

W. Binder, M. Geiger, Binder Elektronik, Waldstetten

Neue multiskalige Mess- und Priifstrategien fiir die
Produktion von Mikrosystemen

T. Wiesendanger, J. Pannekamp, J. Regin, K. Kérner, A. Ruprecht,
W. Osten, E. Westkamper, Universitat Stuttgart
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MST Aus- & Weiterbildung

1M

42M

43 M

Aktuelle wirtschaftliche Entwicklung und Griinderklima
fir KMU in der Mikrosystemtechnik - Barrieren und
Chancen

U. Kleinkes, IVAM Fachverband fir Mikrotechnik, Dortmund

Mikrotechnologen und Mikrotechnologinnen - hochquali-
fiziert und dennoch in der Sackgasse. Auf der Suche nach
einem geeigneten Modell fiir die Aufstiegsqualifizierung
R. Ejury, C. Kalisch, Universitat Rostock

Erfahrungen und Herausforderungen bei der Ausbildung
von Mikrotechnologen/-innen

M. Wadewitz, D. Naue, BWAW Bildungswerk flir berufsbezo-
gene Aus- und Weiterbildung Thiiringen gGmbH



Postersessions 4

Postersessions

Dienstag, 11. Oktober 2005

13:10-15:00 Runder Saal -

Mikrofluidik

01D

02D

03D

04D

05D

06D

07D

08D

Entwicklung und Vergleich auf Leiterplattentechnologie
basierender statischer Mikromischer
H. Gotze, L. Pagel, Universitat Rostock

Anwendung von CFD-Methoden zur Untersuchung des
Einflusses von Oberflachenstrukturen auf die Stromung
in engen Spalten

H. Einhorn, K.-H. Hirschmann, IAM - Institut fir Antriebstech-
nik und Mechatronik, Universitat Rostock

Dosierung von Fliissigkeiten im Pikoliterbereich
F. Weise, J. Burgold, L. Dressler, O. Ambacher, Technische
Universitat Imenau

Kontaktfreie, medienunabhdngige Volumenbestimmung
in Nanoliter Dispensern

W. Streule, S. Gracki, P. Koltay, IMTEK, Freiburg; M. Storz,

M. Ashauer, R. Zengerle, HSG-IMIT, Villingen

Ein thermisch betriebenes, schnelles, pneumatisches
2/2 Wege Mikroventil

H.J. Quenzer, Fraunhofer Institut fir Siliziumtechnologie,
Iltzehoe; G. Giinther, H. Murrenhoff, RWTH Aachen

Chipintegrierte Brennstoffzelle
G. Erdler, M. Frank, C. Miiller, H. Reinecke, IMTEK, Freiburg;
M. Lehmann, Micronas GmbH, Freiburg

Systemaspekte in planaren Mikrobrennstoffzellensystemen
S. Eccarius, A. Wolff, C. Agert, Fraunhofer-Institut fir Solare
Energiesysteme, Freiburg; Ch. Litterst, IMTEK, Freiburg

Mikrofluidische Plattform fiir die massensensitive
Blutanalytik

R. Gronmaier, J. Kohnle, S. Messner, J. Ducrée, HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen; F. K. Gehring, J. ClauRen, B. Scheufele, C. Ziegler,
H. Northoff, IFF - Universitat Stuttgart; M. Grumann, C. Cupelli,
). Viertel, J. Riihe, R. Zengerle, IMTEK, Freiburg
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09D

10D

nD

12D

Mikrooptik

13D

14D

15D

16D

17D

18D

Study of the Inlet Flow from a Flat Channel into the
Microchannels of a Heat Exchanger using both -

PIV and DNS

V. Heinzel, U. Imke, A. Jianu, H. Sauter, FZK, Institut fir Reak-
torsicherheit, Karlsruhe

Systembeschreibung und Modellierung von Misch-
prozessen
C. Cupelli, P. Koltay, R. Zengerle, M. Santer, IMTEK, Freiburg

TopSpot Vario: New Method for Parallel Nanoliter Dosing
by Direct Liquid Displacement

B. de Heij, C. Steinert, P. Koltay, R. Zengerle, IMTEK, Freiburg;
H. Sandmaier, Universitat Stuttgart

Microstructures generated by lon Track Membranes Effect
on Heat Transfer Surfaces a high Nucleate boiling Rate

A. Schulz, H. Résler, SDK-Technik GmbH, Quedlinburg;

G. N. Akapiev, V.V. Shirkova, S. N. Dmitriev, Flerov Laboratory
of Nuclear Research, Dubna, Russland

Entwicklung eines miniaturisierten Laser-Tracking-
Systems zur 3D-Positionserfassung
Ch. Wachten, Ch. Ament, C. Miller, IMTEK, Freiburg

Optische Mikrosysteme beruhend auf planar-integrierter
Freiraumoptik (PIFSO)
J.Jahns, M. Gruber, M. Jarczynski, Fernuniversitat Hagen

Micro- and Nanostructured Organic Electronic Devices
M. Niggemann, A. Gombert, Fraunhofer Institute for Solar
Energy Systems (ISE), Freiburg; C. Miiller, D. Ruf, IMTEK, Freiburg

Adaptiver Polymerspiegel zur Laserfokusierung
W. Greger, R. Jurischka, A. Schoth, C. Mdller, J. Wilde,
H. Reinecke, IMTEK, Freiburg

Modulare Sensorsysteme fiir die Optische Positionssensorik
H.-). Freitag, CiS Institut fir Mikrooptik gGmbH, Erfurt;
H.-G. Ortlepp, OPTOLAB microsystems AG, Erfurt

Silizium-Mikrogitter als Komponente eines optischen
Bewegungssensors

M. Leester-Schadel, C. Morgeneyer, S. Biittgenbach, Institut
fr Mikrotechnik, Braunschweig; C. Prelle, Laboratoire Roberval,
Compiégne, Frankreich
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19D

20D

Multimode Glasfasern mit integrierten optischen Moden-
feld-Adaptern zur Optimierung der Faser-Chip-Kopplung
in hochratigen Modulen der optischen Nachrichtentechnik
Th. Windel, U. H. P. Fischer, Hochschule Harz, Wernigerode;
S. Hemrumgrote, University of Bangkok, Thailand

Integriert-optisches Miniaturinterferometer zur Positions-
messung von Mikroaktoren

A. Kornfeld, N. Barsch, M. Kunst, H. Loleit, A. Ostendorf, Laser
Zentrum Hannover e.V., Hannover

Bio-MST: Zelltechnologien

21D

22D

23D

24D

Entwicklung und Erprobung von Mikrostrukturen zur durch-
flusszytometrischen Charakterisierung humaner Zellen

J. Neukammer, A. Kummrow, Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt, Berlin; J. Theisen, K. Brattke, T. Guschauski,

M. Schmidt, TU Berlin

Artificial Synapse - Nanofluidiksystem zur lokalen
Substanzapplikation mittels nanoporéser Membran mit
schaltbarer Permeabilitit

S. Zibek, J. Kentsch, D. Martin, A. Stett, M. Stelzle, NMI,
Reutlingen; T. Gottsche, J. Kohnle, HSG-IMIT, Villingen;

M. Hu, P. Koltay, R. Zengerle, IMTEK, Freiburg

Towards Cell-based Microsystems: Cell-adhesion on
Polymerized Peptide-amphiphilic Microstructures
K. Shroff, J. Rihe, M. Biesalski, IMTEK, Freiburg
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Mikrotiter-Filterplatte mit integrierter funktionalisierter
Filterstruktur

B. Rapp, D. Herrmann, A. Gruber, A. Welle, D. Schild, Forschungs-
zentrum Karlsruhe; A. Jacob, M. Dauber, J. Hoheisel, Deusches
Krebsforschungszentrum (DKFZ), Heidelberg

Physikalische Sensoren

25D

26D

Novel Cartesian Lattice Spinning Method for the Simple
Extraction of Sigma xx - Sigma yy and Sigma xy Stresses
and the Hall Voltage from Four-Contact Elements
1. Bartholomeyczik, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

Geometry Dependent Sensitivity Variation of Piezo-
resistive Stress Sensors Based on the Pseudo-Hall Effect
M. Doelle, D. Mager, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg
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27D

28D

29D

30D

Extraction of Compensated Sigma xx - Sigma yy and Sigma
Xy Stresses from a Single Four-Contact Sensor using the
Spinning Transverse Voltage Method

J. Bartholomeyczik, S. Kibbel, P. Ruther, O. Paul, IMTEK, Freiburg

3D-Mikrotaster fiir Anwendungen in der Wegmesstechnik
A. Phataralaoha, U. Triltsch, S. Buttgenbach, TU Braunschweig;
K. Seitz, R. Roth, Carl Zeiss, Oberkochen

Integriertes IR-Sensorarray fir die Personenerfassung
C. Wennmacher, R. Mikuta, G. Kuhlemann, E. P. Burte,
Otto-von-Guericke-Universitat, Magdeburg

RFID-Transponder im MID-Gehéause
1. Hehlgans, Harting Mitronics AG, Basel, Schweiz

AVT & Zuverlassigkeit

31D

32D

33D

34D

Pick ,n’ Stick - Automatisiertes Fiigen klebstoffbeschich-
teter Bauteile

S.Bdhm, K. Dilger, J. Hesselbach, E. Stammen, G. Hemken,
S.Rathmann, TU Braunschweig

Wirtschaftliches Deckeln temperaturempfindlicher
Fluid-Strukturen

I. Tahhan, Ch. Blattert, R. Jurischka, A. Schoth, H. Reinecke,
IMTEK, Freiburg; P. Kerth, Preventor pTBC GmbH, Pfungstadt

Ein neuer Testchip zur Charakterisierung durch
Packagingverfahren verursachter mechanischer
Spannungen

S. Hirsch, B. Schmidt, Otto-von-Guericke-Universitat,
Magdeburg

Drucksensor im MID-Gehause
J. Krause, HARTING Mitronics AG, Biel, Schweiz; H. Bloch,
Aktiv Sensor GmbH, Stahnsdorf
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MST in der Mikroverfahrenstechnik

35D

36D

37D

Keramische Komponenten fiir die Mikroverfahrenstechnik
R. Knitter, B. Alm, J. HauRBelt, Forschungszentrum Karlsruhe

Statische Mikromischer fiir chemische Reaktionen mit
hohem Massendurchsatz
N. Kockmann, M. Engler, T. Kiefer, P. Woias, IMTEK, Freiburg

Simulation of Liquid-liquid Reactions in Micro Reactors
D. Waterkamp, S. Ziegert, J. Théming, Universitat Bremen

Mikroaktoren

38D

39D

40D

4D

42D

Miniaturisierungsfortschritte kostengiinstiger piezo-
elektrischer Aktoren und Mikroschwingungsmotoren
B. Magnussen, Elliptec Resonant Actuator AG, Dortmund

Evaluation von Ferrofluiden fiir hydraulische Aktoren
F. Schneider, D. Hohlfeld, U. Wallrabe, IMTEK, Freiburg;
W. Vogel, Universitat Stuttgart

Untersuchung des Stabilitatsverhaltens von elektro-
magnetischen Aktoren
S. Schonhardt, U. Wallrabe, J.G. Korvink, C. Solf, IMTEK, Freiburg

Automatisiertes Greifen und Positionieren eines ultra-
diinnen Interferenzfilterelements zur Integration in
einem Optohybrid

S.Bohme, E. Beckert, M. Mohaupt, M. Schmidt, Fraunhofer
Institut fir Angewandte Optik und Feinmechanik, Jena;

G. Blank, LPKF Motion & Control GmbH, Suhl
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Modellbildung fiir Mikroinduktionsgeneratoren mit
Verifikation am Beispiel eines Multi-Mode Vibrations-
Transducers

D. Spreemann, B. Folkmer, Y. Manoli; HSG-IMIT, Villingen-
Schwenningen
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Biosensoren

43D

Elektrischer chipbasierter DNA-Nachweis - ein MST-
basierter Ansatz mit biologischen Anwendungen

R. Méller, T. Schiiler, E. Heinrich, G. Festag, W. Fritzsche,
Insitut fr Physikalische Hochtechnologie, Jena

Lab-on-a-Chip

44D

45D

Vollintegrierte Alkoholbestimmung in Vollblut iiber
CD-basierte, zeitaufgeloste Absorptionsmessung

M. Grumann, J. Steigert, L. Riegger, M. Dube, S. Lutz,
T.Brenner, ). Harter, R. Zengerle, J. Ducrée, IMTEK, Freiburg

Neues Konzept zur Realisierung von Analysechips mit
integrierten Lichtwellenleitern in PDMS.
M. Fleger, A. Neyer, Universitdt Dortmund
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Allgemeine Hinweise

Tagungsbiiro

Das Tagungsbiiro befindet sich bis zum 07. Oktober 2005 beim
VDE-Konferenz Service

Stresemannallee 15

D-60596 Frankfurt

Tel.: +49-(0) 69 63 08-229/477

Fax: +49-(0) 69 96 315213

E-Mail: vde-conferences@vde.com

Internet: www.vde.com

Tagungsstatte

Konzerthaus Freiburg
Konrad-Adenauer-Platz 1
D-79098 Freiburg

Tel.: +49-(0) 761 3881-01

Fax: +49-(0) 761 3881-180
www.konzerthaus.freiburg.de

Offnungszeiten des Tagungsbiiros vor Ort

Das Tagungsbiiro befindet sich im Foyer des Konzerthauses Freiburg
und ist zu folgenden Zeiten geoffnet:

Montag, 10. Oktober 2005 08.00-18.00 Uhr

Dienstag, 11. Oktober 2005  08.00-18.00 Uhr

Mittwoch, 12. Oktober 2005  08.00 -17.00 Uhr

Telefonische Erreichbarkeit wahrend der Tagung im Tagungsbiiro:
Telefon und Fax: +49-(0) 761 3881-495
und E-Mail: vde-conferences@vde.com

Anmeldung

Die Teilnehmer einschlieBlich der Referenten werden gebeten, sich
bis zum 9. September 2005 mit der beigefiigten Anmeldekarte
beim oben genannten Tagungsbiiro anzumelden.

Anmeldungen bis zu diesem Zeitpunkt gewdhrleisten eine erméfigte
Teilnehmergebiihr und Aufnahme in das Teilnehmerverzeichnis.
Benutzen Sie bitte fiir jeden Teilnehmer ein Formular.

Bei Anmeldung mehrerer Teilnehmer bitte Kopien anfertigen.
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Teilnahmegebiihr

(einschlieBlich Tagungsband mit CD-ROM, Kaffeepausen, Mittagsimbiss
und Abendprogramm am 11. Oktober 2005)

Anmeldung

nach dem

09.09.2005
Vortragender Referent EUR 300,-- EUR 350,--
Personliches VDE oder VDI Mitglied* EUR 600,- EUR 700,
Korporatives VDE Mitglied EUR 630,- EUR 730,
Nichtmitglied EUR 660,  EUR 760,
Hochschulangehdriger EUR 400, EUR 450,--
Hochschulangehériger (VDE oder VDI Mitglied*) EUR 350,--  EUR 400,--
Young Professional* (ohne Tagungsband) EUR 130,-- EUR 150,--
Student” (VDE-Mitglied, ohne Tagungsband)  EUR 20,-- EUR 30,--
Student® (Nichtmitglied, ohne Tagungsband) EUR 50,-- EUR 60,--

*ErmaRigung ist nur bei Ubermittlung einer Kopie des Mitglieds- bzw.
Studentenausweises moglich.

Die Anmeldung zu den BMBF-Zukunftsworkshops 1und 2 ist begrenzt
und erfolgtin der Reihenfolge der Anmeldungen. Fir die Workshops mel-
den Sie sich bitte gesondert an: heinze@vdivde-it.de (Workshop 1); coski-
na@vdivde-it.de (Workshop 2).

Bezahlung der Teilnahmegebiihr

Die Teilnahmegebiihr konnen Sie per Kreditkarte/Scheck (ausgestellt
auf VDE) zahlen oder nach Erhalt der Anmeldebestdtigung/Rechnung
auf das dort angegebene Konto tiberweisen.

Bei Uberweisungen ist unbedingt der Name des Teilnehmers anzugeben!
Bei Zahlungen aus dem Ausland kénnen wir nur Kreditkarte oder
Scheck akzeptieren.

Bei kurzfristigen Anmeldungen bitten wir, die Teilnahmegebiihr in bar,
per Euroscheck oder per Kreditkarte im Tagungsbiiro zu entrichten.

Online Anmeldung

Sie konnen sich zu dieser Tagung auch online anmelden:
https://ssl.kundenserver.de/s83439512.einsundeinsshop.de
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Stornierung

Bei Stornierung bis zum 9. September 2005 (es gilt das Datum des Post-
stempels) wird die Teilnahmegebiihr, abziiglich EURO 50,-- fiir Bearbei-
tungskosten, erstattet. Bei Stornierung nach dem 9. September 2005 muss
die Teilnahmegebiihr in voller Héhe berechnet werden. Die Tagungs-
unterlagen werden nach der Tagung zugesandt. Ein Ersatzteilnehmer
kann benannt werden.

Tagungsband mit CD, Teilnehmerausweis und Teilnehmerlisten

Tagungsband mit CD, Teilnehmerausweis und Teilnehmerlisten liegen
eine Stunde vor Beginn der Tagung im Tagungsbiiro zur Abholung
bereit. Um eine ziigige Abwicklung zu gewdhrleisten, wird gebeten,
die Tagungsunterlagen rechtzeitig in Empfang zu nehmen.

Zimmerbestellung

Fir die Teilnehmer der Tagung besteht ein Kontingent von Zimmern im
Dorint Novotel (direkt neben dem Konzerthaus Freiburg):
Einzelzimmer 125,-- EURO

Doppelzimmer 150,-- EURO

Im Preis enthalten sind folgende Leistungen:

- Zimmer mit Bad, WC, Klimaanlage, Minibar, Farb-TV, Telefon mit
Anrufbeantworter

- Freie Nutzung des hoteleigenen Hallenschwimmbades und der Sauna

- Reichhaltiges Friithstiicksbuffet

- Bedienung und derzeit gesetzlich giiltige MwSt.

Die Zimmer werden Ihnen am Anreisetag ab 15:00 Uhr zur Verfligung
stehen und bis 18:00 Uhr fest fiir Sie reserviert sein. Bei Anreise nach
18:00 Uhr setzen Sie sich bitte mit dem Hotel in Verbindung.

Am Abreisetag stehen die Zimmer bis 12:00 Uhr zur Verfiigung.

Zimmer aus diesem Kontingent kdnnen unter dem Kennwort VDE
bis zum 29. August 2005 gebucht werden. Danach ist keine Verfiigbar-
keit mehr gewéhrleistet.

Buchungen kénnen unter folgenden Kontaktadressen vorgenommen
werden

Tel.:  +49(0)7613889-0

Fax:  +49(0)7613889-100

E-mail: H5383-SB1l@accor.com
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Weitere Ubernachtungsméglichkeiten erhalten Sie unter www.freiburg-
tourist.de. Dort kdnnen Sie auch online eine Zimmeranfrage durch-
fuhren. Oder Sie buchen telefonisch tiber +49 (0)761 88581-145 bzw.
info@freiburg-tourist.de.
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Oder lassen Sie sich das ausfiihrliche Gastgeberverzeichnis 2005 mit
Hotelarrangements, Special Packages und Hinweisen zu Stadtfiih-
rungen vom Touristikbiiro der Stadt Freiburg zusenden:
touristik@fwtm.freiburg.de, Tel.: +49 (0)761 3881-880

Anreise

Mit dem Auto:

Von Norden und Stiden tiber die Rheintalautobahn A5 Frankfurt-Basel,
Ausfahrt Freiburg Stadtmitte. Vom Autobahnzubringer Mitte bis zum
Konzerthaus Freiburg ca. 10 min. Fahrtzeit, die Anfahrtist ausgeschildert.
A81 Stuttgart - Singen oder B31 (Hollental), Donaueschingen, Titisee-
Neustadt. Freiburg auf der SchwarzwaldstraBe passieren, Ubergang in
Schreiberstrafe, Richtung Autobahnzubringer Mitte. Die Anfahrt zum
Konzerthaus Freiburg ist ausgeschildert.

In der Konzerthaus- und Bahnhofstiefgarage stehen 950 kostenpflichtige
Stellplédtze zur Verfiigung.

Mit der Bahn

Vom Hauptbahnhof Freiburg sind es nur wenige Schritte zum Konzert-
haus. Intercity-Express, Intercity und Eurocity der DB erreichen Freiburg
im Stundentakt.

Verbindungen in die Schweiz und nach Frankreich via Straburg und Basel.
Die Fahrzeiten:

Freiburg -> Stuttgart: 2 Std.

Freiburg -> Frankfurt/Main: 2 Std.

Freiburg -> Koln: 3 Std.

Mit dem Flugzeug:

Der EuroAirport Basel-Mulhouse-Freiburg bietet tiber 100 Direktdesti-
nationen. Ein Shuttlebus bringt sie in ca. 40 Minuten bequem vom Flug-
hafen von/bis Freiburg. Die Haltestelle befindet sich gegentiber dem
Konzerthaus Freiburg am Hauptbahnhof.

AuBerdem Flugverbindungen via Frankfurt a.M., Ziirich, StraBburg und
Stuttgart. Fur Privatmaschinen bis 10 t steht der Verkehrslandeplatz
Freiburg (in unmittelbarer Nahe zur Messe Freiburg) zur Verfiigung.

Tagungssprache

Tagungssprache ist deutsch.
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Fachausstellung Mikrosystemtechnik 2005

Die Veranstaltung wird mit einer technischen Ausstellung abgerundet.
Eine stdndig aktualisierte Liste der bereits angemeldeten Aussteller
finden Sie unter www.mikrosystemtechnik-kongress.de

Interessierte Aussteller wenden sich bitte an:

VDE - Konferenz Service

Stresemannallee 15, D-60596 Frankfurt

Telefon: +49-(0) 69 63 08-477/229

Telefax: +49-(0) 69 96 315213

E-Mail: vde-conferences@vde.com

BMBF-Wanderausstellung ,,Mikrowelten-Zukunftswelten*

Die Ausstellung thematisiert die technische Leistungsfdhigkeit und wirt-
schaftliche und gesellschaftliche Bedeutung der Mikrosystemtechnik. In
vier groBen Anwendungsfeldern werden Beispiele fiir Losungen der MST
vorgestellt und Visionen fuir die - vielleicht nicht mehr allzu ferne - Zukunft
abgeleitet. Neben Originalexponaten bietet die Ausstellung auch inter-
aktive Objekte, Experimentierstationen und multimediale Elemente. Mit
den Mikrowelten, die das BMBF interessierten Standorten kostenfrei zur
Verfiigung stellt, sollen insbesondere Jugendliche aber auch die interes-
sierte Offentlichkeit mit der Leistungsfihigkeit und den Perspektiven der
Mikrosystemtechnik in Berithrung gebracht werden.

Ausstellung ,.Invent a Chip*

Um Schiilerinnen und Schiiler fiir die Mikro-und Nanoelektronik zu
begeistern, hat der VDE mit INVENT a CHIP seit 2002 eine bundesweite
Aktion fir Schulen ins Leben gerufen. Rund 600 Schiiler in 383 Teams
sind 2005 dem Aufruf gefolgt, 175 Teams haben sich mit einer Chipidee
fur die praktische Chipentwicklung beworben. Die drei iiberzeugendsten
Gruppen prasentieren ihre Projekte im Oktober 2005 auf dem Mikrosys-
temtechnik-Kongress 2005. Die Preisverleihung findet im Rahmen der
Eroffnungsveranstaltung statt.

Abendveranstaltungen

Am Abend des ersten Tages, 10. Oktober 2005, findet im Anschluss an
die Eréffnung ein Stehempfang im Foyer des Konzerthauses Freiburg
statt. Am Dienstag, 11. Oktober 2005, findet fiir alle Konferenzteilneh-
mer ein Stehempfang im Historischen Kaufhaus am Miinsterplatz statt.
Im Historischen Kaufhaus ist die Teilnehmerzahl begrenzt. Die Regis-
trierung erfolgt in der Reihenfolge der Anmeldung.
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Freiburg

Die Ndhe zu Frankreich und der Schweiz und der hohe Anteil an inter-
nationalen Besuchern und Studenten verleihen Freiburg ein besonde-
res multikulturelles Flair.

Freiburg liegt mitten in Europa, verkehrsgiinstig im Schnittpunkt der
wichtigsten Fernverbindungen.

Die Stadt der Géssle und der Biachle und zugleich stidlichste und son-
nigste GrofBstadt Deutschlands ist kein klassischer Industriestandort
mitrauchenden Schloten.

Hier dominieren die wachstumsstarken Dienstleistungen: Rund drei
Viertel aller Arbeitsplédtze sind in diesem Sektor angesiedelt.

Hier ist die Zukunft schon heute zu Hause: Umweltwirtschaft - zum Bei-
spiel Solarforschung und Solarproduktion-, Informations- und Medien-
technologie und Biotechnologie sowie die Universitat, sind wichtige
Schwerpunkte im wirtschaftlichen Leben.

Kein anderer baden-wiirttembergischer Stadtkreis verzeichnet so hohe
Zuwachsraten bei neuen Arbeitsplédtzen wie Freiburg.

Freiburg gilt als die Okohauptstadt und "Solar-City" Deutschlands und
weltweit: Immer wieder liegt Freiburg an der Spitze, was den Einsatz
der Solarenergie angeht.

Fiihrende Solarforschungsinstitute sind in Freiburg zu finden, neben
einer Vielzahl an kleinen und mittleren Betrieben, die sich in unter-
schiedlichster Form der Férderung und dem Einsatz der regenerativen
Energien widmen.



